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¢ Que significa ser un
cognivoro?

Un cognivoro es alguien

que tiene hambre de
conocimiento.

Los cognivoros:
©\ Observan el mundo con

curiosidad.

Buscan patrones y
relaciones.

Proponen ideas para
resolver problemas.

. Explican como piensan.

4 Aprenden de cada desafio.

En este libro aprenderds a
pensar como un verdadero

cognivoro de la matematica.

Arquileclura
del pensamienlo

coghivoro®
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iActiva tu mente!
iPiensa como un
cognivoro!

9
—

Actitudes de un cognivoro

v Confianza en tus
capacidades

v Perseverancia ante los
desafios

Curiosidad por
aprender

v’ Participacion activa

Ze) \

¢Como aprenderds en
esle libro?

En cada unidad tendrds
oportunidades para:

@ Activar tu pensamiento:

Analizar situaciones,
hacer preguntas y
conectar ideas.

[ ] Explorar nuevos
conceptos:

Comprender
explicaciones, ejemplos
y representaciones
matematicas.

4% Resolver desafios:

Aplicar estrategias para
enfrentar problemas
interesantes.

Explicar tu razonamiento:

Comunicar tus
ideas y justificar tus
procedimientos.

‘
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W Presentacion

Del lat. cognitio, « conocimiento »; y vorus, «devorador ».

Estudiante guatemalteco hambriento de conocimiento y usuario
activo de libros de texto Santillana. Nativo de la era digital. Aprende
conectando ideas y absorbiendo informacion con la rapidez de un clic.

Su alimento es el conocimiento y ha desarrollado un
agudo criterio para filtrarlo, analizarlo y

aplicarlo con inteligencia. Su habitat es la
curiosidad en expansion.

Ingredientes para alimentar a un cognivoro

iMesa Listal!
Aprovecha tus conocimientos previos para analizar y resolver sicuaciones
problema, mejorando tus habilidades matematicas.

Vitamina verbal *

Herramientas Descubre los Aderezo mental
para aprender significados de
palabras nuevas Hazte preguntas

Estrategias que para que formen y confirma tus
te ayudaran a parte de tu respuestas; esto te
comprender kvocabulano. ayudara a verificar si
mejor los estds comprendiendo
contenidos. los temas.

\ .

* Los cognivoros somos curiosos, preguntamos, buscamos explicaciones y nos
interesa aprender por nuestra cuenta. jExploremos el mundo de las matematicas!

?SANTI LLANA
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iCreo en mil

Expresa tus emociones
e intereses y lleva a cabo
acciones que te ayuden

. °
a mejorar. ’

Sorpréndete completando la escena inicial y
pon a prueba todos tus sentidos.

En las actividades
atrévete a comunicar,
razonar y resolver
problemas mientras
aplicas lo aprendido.

La jmesa esta lista!
Comienza tu aprendizaje
con una situacion para
analizar.

También explota tu
ingenio matematico
y tus habilidades de

%Iculo mental.

Resuelve mas
actividades que te
ayudaran a afianzar tus
aprendizajes.

Resuelve problemas
aplicando todo lo
aprendido.




Aprende tips que te ayudaran a familiarizarte
con el manejo de tus ingresos y egresos para
desarrollar educacion financiera.

Verifica y retroalimenta tus aprendizajes con
actividades que consolidan las habilidades
desarrolladas.

Autoevalua tus logros alcanzados en la
unidad.

Obietivos de Desarrollo
JSostenible (ODS)

Comunica, analiza, crea y usa la tecnologia Conoce los desafios del mundo y
con inteligencia para enfrentar nuevos descubre cémo tus acciones pueden
desafios. hacer la diferencia.

{ ) Pensamiento Creatividad
! critico

@
OBJETIVIS

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

|ﬂ c L Alfabetismo
2 omunicacién
EEY yigital

.
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EDUCACION ALIADA CON LA SOSTENIBILIDAD

Esta es nuestra estrategia. La trayectoria de la empresa en sostenibilidad comenzé
hace muchos afios y la mantenemos en constante evolucién. Invertir en una educacion
que abarque el respeto a las personas y el planeta es invertir en un futuro mejor.

PRODUCIR DE FORMA
MAS SOSTENIBLE

El papel utilizado en nuestros
libros proviene de bosques
plantados responsablemente;
esto significa que la materia
prima es ecolégicamente
adecuada, socialmente justa
y econébmicamente viable.

CREAR CONTENIDO
Los profesionales
involucrados en la
elaboracion de nuestras
soluciones educativas
buscan una educaciéon
para la vida basada en
la ética, en la diversidad
de perspectivasy en
la responsabilidad
socioambiental.
El papel comprado
para la produccién
de libros proviene
de proveedores
certificados, que
cumplen con estandares
internacionales,
garantizan un manejo
forestal responsable

y generan miles
de empleos.

Actualmente,
muchos procesos
se realizan de forma
digital, evitando
la acumulacién
de residuos

iEl destino
final adecuado
también depende
de ti! Desecha
CONSTRUIR los libros que no se

PROYECTOS DE VIDA Pt puesto
Producir materiales de reciclaje.
educativos es un acto de

compromiso de la empresa
con las generaciones

futuras, posibilitando la
colaboracion entre escuelay
familia en la misién de educar.

DESCARTAR CON CONCIENCIA
Al reciclar, contribuyes a cerrar el ciclo
de manera responsable. jEn lugar de ir a un
basurero, el papel se puede usar para hacer
carton, bolsas, servilletas y mucho mas!

SANTILLANA
llustracion: Camila Horténcio
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Sistemas de
polinomios

Creo en mi

En esta unidad...

Cuando persisto y analizo con calma, encuentro el
camino para resolver cualquier problema.

Responde.

« Cuando encuentro un problema dificil,
iqué hago?

« ;Cudles son mis fortalezas para aprender
matematicas?

+ ;Como me apoyo en mis comparieros
cuando tengo dudas?

+ ;Qué me motiva a seguir intentandolo
cuando me equivoco?

Comparte con tu compaiiero una
estrategia que usas cuando no entiendes
un tema.

Escribe un compromiso personal para
mejorar tu aprendizaje en esta unidad.




En esta unidad aprenderas sobre

el componente

Componente numeérico-variacional

temas
2.4 o5 ; . Expresiones Operaciones con
Logica proposicional Sistemas numéricos . A ;
algebraicas polinomios

incluye incluye incluye incluye

Proposiciones simples y

Sistemas posicionales Expresiones algebraicas Adicidn y sustraccion
compuestas
. . . Monomios y polino- o
Conectivos logicos Enteros y racionales mios Multiplicacion
Tablas de verdad Irracionales y reales Clasificacion y grado Division
Tautologia, contradiccién L !
Recta numérica y orden Teorema del residuo

y contingencia

Ademas, desarrollaras habilidades para:

« Analizar proposiciones légicas y determinar su valor de verdad.
+  Representar nUmeros reales en la recta numeérica.

« Identificar y clasificar expresiones algebraicas.

« Aplicar operaciones con polinomios.

« Utilizar la division sintética para dividir polinomios.

« Interpretar el teorema del residuo para verificar divisibilidad.

©
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Proposiciones simples, compuestas y negacion

iMesa
lista!

Lee estas dos afirmaciones: « Guatemala tiene 22 departamentos» Yy «el rio Motagua
es el mas largo de Guatemala ». Decide si cada afirmacion puede ser verdadera o falsa

y Unelas con el conector y. Luego, escribe la oracion que se forma.

Durante la clase de Matematicas del Instituto Mixto de Quetzaltenango, la
maestra propone a sus estudiantes analizar afirmaciones sobre Guatemala:
algunos enunciados expresan una sola idea y otros combinan varias. Para es-
tudiar el razonamiento logico, es fundamental identificar qué tipo de afirma-
cién se tiene, pues no todas las oraciones pueden clasificarse como verdade-
ras o falsas.

s B
Una proposicion es un enunciado declarativo al que puede asignarse un

valor de verdad: verdadero (V) o falso (F), pero no ambos al mismo tiempo.

« Proposicion simple (o atomica): expresa una sola idea. Se simboliza
con letras minusculas (p, g, 1, etc.).

« Proposicion compuesta (o molecular): combina dos o mas
proposiciones simples mediante conectores logicos (y, o, si... entonces,
si'y solo si).

Los enunciados interrogativos o exclamativos, asi como las érdenes, no son

\proposiciones porque no tienen valor de verdad.

{

J

Ejemplo 1

Clasifiguemos cada afirmacién e indiquemos su valor de verdad.

Herramienta para
aprender

iQué son los conectores [6-
gicos? Los conectores légicos
son palabras que unen dos

0 mas proposiciones simples
para formar una proposicién
compuesta. Cada uno tiene un
nombre y un simbolo:

Conector Seusa |Simbolo
Conjuncién y A
Disyuncién o %
Condicional |si... entonces| -
Bicondicional| siy solo si -

Valor de verdad

p: el lago de Atitlan se ubica en Solola. Simple Verdadera
g: el 17 es numero primo. Simple Verdadera
r: Guatemala limita al norte con México y al sur con El Salvador. Compuesta Verdadera
s:el 4 es nUmero impar. Simple Falsa

diante el conector y, por lo que el resultado también es verdadero.
Negacion de una proposicion
Al negar una proposicién, se expresa su opuesto légico: sila proposicion origi-

nal es verdadera, su negacion es falsa, y viceversa. La negacion de p se escribe
~py selee «no p» o «es falso que p».

La negacion de una proposicion p, simbolizada como ~p, es la proposicién
que afirma lo contrario de p. Si p es verdadera, entonces ~p es falsa; y si p es
falsa, entonces ~p es verdadera.

o

Observemos que una proposicidén compuesta como r combina dos proposiciones simples verdaderas me-

Comunicacién

Escribe tres pro-

posiciones verdaderas sobre
Guatemala y exponlas a tu
clase, explicando por qué cada
una tiene valor de verdad.

?SANTI LLANA



Actividades de aprendizaje

Ejemplo 2

Escribamos la negacion de cada proposicion y determinemos su valor de verdad.

p: el lago Petén Itza se encuentra en el departamento

de Petén.

~p: el lago Petén Itza no se encuentra en el departa-

mento de Petén.

La proposicién original es verdadera, por lo que su

negacion es falsa.

g: Guatemala tiene frontera con México.
~q: No es cierto que Guatemala tenga frontera con
México.

Guatemala si limita con México al norte, por lo que
la negacion es falsa.

Comunicar

Clasifica cada enunciado escribiendo S (proposi-
cién simple), C (proposicion compuesta) o NP (no
es proposicion).

a. (S)Elvolcan de Fuego se encuentra en el depar-
tamento de Escuintla.

b. (C)El quetzal es el ave nacional de Guatemala y
la monja blanca es la flor nacional.

c. (C) El 12 es divisible entre 4 y el 9 es nimero
impar.

d. (S)Antigua Guatemala fue declarada Patrimo-
nio de la Humanidad.

e. (NP);Cuantas estrellas tiene la bandera de Gua-
temala?

f. (NP) jProtejamos los bosques guatemaltecos!

Razonar

2.

?SANTI LLANA

Determina si es posible que una proposicion y su
negacion sean verdaderas al mismo tiempo. Justifi-
ca tu respuesta con un ejemplo.

No es posible. Por definicion, si p es verdadera,
entonces ~p es falsa, y viceversa. Una prop-
osicion y su negacion siempre tienen valores de
verdad opuestos. Ejemplo: si p: «el 7 es numero
primo» es V, entonces ~p: «el 7 no es nimero
primo» es F.

Ingenio matematico

3.

~

Escribe una proposicion compuesta verdadera
sobre Guatemala que combine una proposicion
simple verdadera y una proposicién simple falsa
usando el conector y. ;Cudl es el valor de verdad
del resultado? ;Qué conclusion puedes sacar sobre
la conjuncion?

«El quetzal es el ave nacional de Guatemala y el
volcan Tajumulco estd en el departamento de
Escuintla».

La primera proposicion es verdadera y la segun-
da es falsa (el Tajumulco esta en San Marcos). El
resultado es falso.

Conclusion: cuando se usa el conector y, basta
con que una parte sea falsa para que toda la
proposicion compuesta sea falsa.

Resolver problemas

Lucia escribe: « Quemar basura contamina el aire y
plantar arboles reduce el calentamiento global». ;Es
una proposicién simple o compuesta? Escribe su
negacion.

Compuesta (p A g). Negacion: No es cierto
que quemar basura contamine el aire y que
plantar arboles reduzca el calentamiento
global.

h

N

.*/.
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Conjuncion y disyuncion

Piensa en dos condiciones que deben cumplirse para poder participar en una actividad escolar:
i Mesa «entregar el permiso firmado» y « pagar la cuota». Escribe qué pasa si solo se cumple una de
lista! | las dos condiciones. ;Puedes participar? ;Qué diferencia hay entre cumplir «las dos» y cumplir
«al menos una»?

En el proyecto de reforestacion del Instituto Agricola de Coban, Ana y sus comparieros deben cumplir dos compro-
misos para que el proyecto sea aprobado: sembrar tres especies de plantas nativas y construir una compostera. Al
analizar si el proyecto cumple sus metas, la maestra explica que existen conectores logicos que permiten combinar
proposiciones de distintas maneras, y que el valor de verdad del resultado depende del conector utilizado.

Conjuncion

La conjuncion es una proposicion compuesta formada por dos proposiciones simples unidas
mediante el conector y. Se simboliza con p A gy se lee «p y g». Es verdadera Unicamente cuando
ambas proposiciones simples son verdaderas; en cualquier otro caso es falsa.

Tabla de verdad de la conjuncion

Herramienta para
aprender

Para evaluar el valor de verdad
de una conjuncidn sin construir
la tabla completa, aplica esta
. regla répida:
( Ejemplo 1 ] o
* Si p es falsa, la conjuncién

p A g es falsa inmediata-

mente, sin necesidad de

evaluar q.

_n<_n<i
A~
MM < B
<Q

m M < | <

Determinemos el valor de verdad de cada conjuncion.

p: el rio Usumacinta forma parte de la frontera entre Guatemala y
México. (V)

q: el lago de Izabal es el lago mas grande de Guatemala. (V)

p A qg: verdadera. Ambas proposiciones son verdaderas, por lo que
p A q es verdadera.

* Si p es verdadera, el resulta-
do depende del valor de
gsigesV—-pAqgesV.
SigesF-pAqgesF

Disyuncion

Jonatan y Jacinta organizan un evento escolar en el Instituto Mixto de Villa Nueva. Para informar a los padres de familia,
pueden usar WhatsApp o colocar un aviso en la entrada de la institucion. En este caso, ambas opciones pueden usarse
al mismo tiempo. Esta situacion ilustra el conector logico o, que en l6gica matematica recibe el nombre de disyuncion.

. p
La disyuncion inclusiva une dos proposiciones con el conector o y se simboliza con p V g. Es

verdadera cuando al menos una de las dos proposiciones es verdadera; es falsa Uinicamente
cuando ambas proposiciones son falsas.

La disyuncion exclusiva también une proposiciones con el conector o, pero solo es verdadera
cuando exactamente una de las dos proposiciones es verdadera; es falsa si ambas son verdaderas

Lo ambas son falsas.

?SANTI LLANA
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Tablas de verdad de la disyuncion

y

N
r

Inclusiva (p V g): Exclusiva (p ¥ g):
I 7 I N7
Vv Vv V V V F
Vv F V V F V
F \Y Vv F V V
F F F F F F
( Ejemplo 2

mos su valor de verdad.

de danza tradicional ».
— Disyuncion inclusiva / Verdadera

«En la feria de Quetzaltenango se presentara una marimba o un grupo

Identifiquemos si cada disyuncion es inclusiva o exclusiva y determine-

Ahora es tu turno

Escribe un ejemplo de disyun-
cién inclusiva y uno de disyun-

Pueden presentarse ambos valores. Al ser inclusiva, basta con que una cién exclusiva con situaciones
de las dos opciones se cumpla para que la proposicion sea verdadera; de tu comunidad o tu colegio.
y si se presentan las dos opciones, también es verdadera.

Actividades de aprendizaje

Comunicar

1. Determina el valor de verdad de cada conjun-
cion. Escribe V (verdadera) o F (falsa).

a. (V) El4esnumero pary el 9 es nimero impar.

b. (V) Guatemala limita al norte con México y al
sur con el océano Pacifico.

c.(F) Elnimero 7 es racional y el 2 es niimero
primo.

d. (F) Un cuadrado tiene cuatro lados iguales y
un triangulo tiene cuatro angulos.

Razonar
2. Explica con un ejemplo de tu vida escolar la

diferencia entre una disyuncion inclusiva y una
exclusiva.

(Se evalta que el estudiante identifique
correctamente que en la inclusiva ambas
opciones pueden cumplirse al mismo tiempo,
y en la exclusiva solo puede cumplirse una).

) .

~

Resolver problemas
3. Lee la siguiente situacion y resuelve.

El comité estudiantil debe informar a los padres
sobre una reunién. Puede enviar un mensaje por
WhatsApp (p) o colocar un aviso en la entrada de
la institucion (g).

a. ;Qué tipo de disyuncion representa esta situa-
cién? Justifica. Disyuncion inclusiva: el comi-
té puede usar WhatsApp v el aviso al mismo
tiempo. Al menos una de las dos opciones.

b. Si solo se permite elegir una opcién, ;cémo
cambia el tipo de disyuncién? Se convierte en
disyuncion exclusiva: solo puede elegirse una
de las dos opciones.

c. Escribe la proposicion p V g para la situacion
original. El comité informa a los padres por

WhatsApp o coloca un aviso en la entrada de
la institucion.

o
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Implicacion y doble implicacion

: Mesa Piensa en esta norma del colegio: «Si un estudiante llega tarde, debe pre-
sentar una justificacion ». Identifica cual es la condicion y cual es la conse-

L]
lista! . o o
sta. cuencia. Luego, decide cuando serfa injusta o falsa esta norma.

Oscar, estudiante del Instituto Nacional de Ciencias de Huehuetenango, anota en su cuaderno un descubrimiento de la-
boratorio: cada vez que mezcla vinagre con bicarbonato se producen burbujas. Su observacién puede expresarse en len-
guaje logico como una proposicion condicional: «si mezclo vinagre con bicarbonato, entonces se producen burbuijas ».
Este tipo de proposicion compuesta, que establece una relacién de condicion entre dos ideas, se llama implicacion.

Implicacion

e B
La implicaciéon o condicional es una proposicion compuesta de la forma «si p, entonces g ».
Se simboliza con p = gy se lee «p implica g» o «si p, entonces g ».

« precibe el nombre de antecedente (o hipotesis).
o g recibe el nombre de consecuente (o conclusion).

La implicacién es falsa inicamente cuando el antecedente es verdadero y el consecuente es
falso. En todos los demas casos es verdadera.
\ J

Tabla de verdad de la implicacion
Aderezo mental

Si la implicacién p = ges
verdadera, jsignifica que
g = p también lo es?

Respuesta.
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No necesariamente. La propo-
sicién g = p se llama reciproca

( Ejemplo 1 de p = gy puede tener un

valor de verdad distinto. Por

Determinemos el valor de verdad de cada implicacién e identifique- ejemplo: «si es cuadrado,
mos su antecedente y su consecuente. entonces es rectangulo» es V,
pero su reciproca «si es rectan-
«Si un numero es divisible entre 6, entonces es divisible entre 3». gulo, entonces es cuadrado»

o es F, pues hay rectangulos que
p: un numero es divisible entre 6. (V) no son cuadrados.
@: un nimero es divisible entre 3. (V)
p = g: V. Todo multiplo de 6 también es multiplo de 3. Ambas son V,

por lo que la implicacién es V.

Doble implicacion

Valeria y Rodrigo estudian juntos para su examen en el Colegio Monte Marfa de la Ciudad de Guatemala. Valeria
observa: «un nimero es par si 'y solo si es divisible entre 2 ». Rodrigo nota que la relacion funciona en ambas direc-
ciones: «si es par, entonces es divisible entre 2; y si es divisible entre 2, entonces es par». Cuando una implicacion es
verdadera en los dos sentidos, se forma una doble implicacion.
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