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Cada página del libro del estudiante ha 
sido diseñada para despertar su deseo 
de aprender. En la guía del Cognicultor 
encontrará varias herramientas que le 
permitirán «cultivar» cada manera de 

aprender.

¡Acompañe a sus Cognívoros en esta 
aventura!
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¡Activa tu mente!
¡Piensa como un 

cognívoro!

Arquitectura

c
del pensamiento

Un cognívoro es alguien 
que tiene hambre de 
conocimiento.

Los cognívoros:

 Observan el mundo con 
curiosidad.

 Buscan patrones y 
relaciones.

 Proponen ideas para 
resolver problemas.

 Explican cómo piensan.
 Aprenden de cada desafío.

En este libro aprenderás a 
pensar como un verdadero 
cognívoro de la matemática.

¿Que significa ser un
c

¿Como aprenderas en 
este libro?

En cada unidad tendrás 
oportunidades para:

 Activar tu pensamiento:
Analizar situaciones, 
hacer preguntas y 
conectar ideas.

 Explorar nuevos 
conceptos:
Comprender 
explicaciones, ejemplos 
y representaciones 
matemáticas.

 Resolver desafíos:
Aplicar estrategias para 
enfrentar problemas 
interesantes.

 Explicar tu razonamiento:
Comunicar tus 
ideas y justificar tus 
procedimientos.

  Confianza en tus 
capacidades

  Perseverancia ante los 
desafíos

  Curiosidad por 
aprender

  Participación activa

Actitudes de un c



Del lat. cognitio, «conocimiento»; y vorus, «devorador».

Estudiante guatemalteco hambriento de conocimiento y usuario 
activo de libros de texto Santillana. Nativo de la era digital. Aprende 
conectando ideas y absorbiendo información con la rapidez de un clic.

Su alimento es el conocimiento y ha desarrollado un 
agudo criterio para filtrarlo, analizarlo y 
aplicarlo con inteligencia. Su hábitat es la
curiosidad en expansión.

¡Mesa lista!
Aprovecha tus conocimientos previos para analizar y resolver situaciones 
problema, mejorando tus habilidades matemáticas.

Estrategias que 
te ayudarán a 
comprender 
mejor los 
contenidos.

Herramientas 
para aprender

Aderezo mental

Hazte preguntas 
y confirma tus 
respuestas; esto te 
ayudará a verificar si 
estás comprendiendo 
los temas.

Descubre los 
significados de 
palabras nuevas 
para que formen 
parte de tu 
vocabulario.

Vitamina verbal

Los cognívoros somos curiosos, preguntamos, buscamos explicaciones y nos 
interesa aprender por nuestra cuenta. ¡Exploremos el mundo de las matemáticas!

Ingredientes para alimentar a un cognívoro

Presentación
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Actividades de aprendizaje 

Desarrolla:

a. (x 1 8) (x 1 2) 5

b. (x 2 3) (x 1 9) 5

Ahora es tu turno

Herramientas para 
aprender 

Vitamina verbal

Para desarrollar (x 1 a) (x 1 b), 
aplica:

1. 1.er término: x2 x2 x  (término 
común al cuadrado)

2. 2.o término: (a 1 b)x
(suma de constantes 3 x)

3. 3.er término: ab (producto 
de las constantes)

Pon atención especial al signo 
de a y b.

Término común

En el producto (xoducto (xoducto ( 1 a) (x) (x) ( 1 b), 
x es el término compartido por x es el término compartido por x
ambos binomios. Su presen-
cia hace que el resultado sea 
siempre un trinomio con x2

como primer término, lo cual 
facilita aplicar la fórmula 
directamente.

Comunicar

1. Desarrolla cada producto. Verifica tus respues-
tas con una tabla de valores en una hoja de 
cálculo digital.

a. x x4 9+ +^ ^h h   

b. x x1 8- +^ ^h h

c. x x3 7- -^ ^h h

d. x x10 2+ -^ ^h h

2. Completa la tabla. 

Razonar

3. ¿Para qué valor de k el producto (x 1 k)(x 2 3) 
no tiene término en x? Explica y verifica.

Resolver problemas

4. En una fefef ria de emprendimiento, un estudiante 
vende dos productos a (x 1 5) y (x 1 8) quetzales. 
Si vende una unidad de cada tipo por día, 
escribe la expresión del ingreso semanal (7 días) y 
simplifícala.

Binomio 
1 

Binomio 
2

a 1 b a ? b
Producto 
desarro-

llado

(x 1 5) (x 1 3)

(x 2 4) (x 2 6)

Ingenio matemático

5. ¿Qué par de enteros a y b, con a 1 b 5 7 y 
ab 5 12 forma el producto (x 1 a)(x 1 b)?

¡Mesa 
lista!

Ejemplo 1

Desarrollemos x x3 5+ +^ ^h h .

a b3 5,= =

x x x x x x3 5 3 5 3 5 8 1522+ + = + + + = + +^ ^ ^ ^ ^h h h h h

Ejemplo 2

Desarrollemos x x4 7- +^ ^h h .

a b4 7,= - =

x x x x x x4 7 4 7 4 7 3 2822- + = + - + + - = + -^ ^ ^ ^ ^h h h h h

Cuando un comerciante calcula el costo de dos productos a 
x x3 5y+ +^ ^h hquetzales por unidad, necesita multiplicar estos 

fafaf ctores. Este tipo de producto, donde ambos binomios comparten el mismo 
término variable x,x,x produce un trinomio con estructura predecible: x2 más la 
suma de las constantes por x,x,x más el producto de las constantes. Reconocer 
este patrón permite realizar el cálculo rápidamente sin distribuir término a 
término.

Regla: cuadrado del término común, más suma de constantes por término 
común, más producto de constantes.

¿Qué observas al multiplicar x x3 5+ +^ ^h h ? Realiza la multiplicación y compara el resulta-
do con x x2 7+ +^ ^h h . ¿Notas algún patrón en los coeficientes?

Producto de binomios con término común Ejemplo 3

Desarrollemos x x6 2- -^ ^h h .

x x6 2- -^ ^h h

x x x x6 2 6 2 8 1222= + - + - + - - = - +^ ^ ^ ^hh h h

Ejemplo 4

Desarrollemos x x3 52 2+ -^ ^h h . 

El término común es x2.

a b3 5,= = -

x x x x3 5 3 5 2 1524 4 2= + + - + - = - -^ ^ ^ ^hh h h

xx

x

x

bxbxb ab

ax

b

a

x ++ b

xx ++ aa

Producto de binomios con término común

x a x b x a b x ab2+ + = + + +^ ^ ^h h h

La ¡mesa está lista!
Comienza tu aprendizaje 
con una situación para 
analizar.

En las actividades
atrévete a comunicar, 
razonar y resolver 
problemas mientras 
aplicas lo aprendido. 

También explota tu 
ingenio matemático
y tus habilidades de 
cálculo mental.

Sorpréndete completando la escena inicial y 
pon a prueba todos tus sentidos.

¡Creo en mí!

Expresa tus emociones 
e intereses y lleva a cabo 
acciones que te ayuden 
a mejorar.

Resuelve más 
actividades que te 
ayudarán a afianzar tus 
aprendizajes.

Resuelve problemas
aplicando todo lo 
aprendido.
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Taller de competencias 

Analiza la información y resuelve.

Doña Marta es artesana y elabora huipiles cuadrados con bordes de colores. 
Hace dos modelos: el primer modelo tiene un lado de x 5+  cm y el segun-
do, un lado de 3 2x3 2x3 2-3 2  cm.

Comunicar

1. Identifica el producto notable que permite calcular 
el área del primer huipil.

2. Selecciona la expresión correcta para el área del 
segundo huipil ( )( )3 2( )( )x( )3 2( )x( ) 2( )3 2( )-( )3 2( ) .

a. x x9 1x x9 1x x2 4x x2 4x x29 129 1x x9 1x x2x x9 1x x- +x x- +x x9 1- +9 1x x9 1x x- +x x9 1x x2 4- +2 4x x2 4x x- +x x2 4x x

b. 9 4x9 4x29 429 49 4-9 4

c. x x9 1x x9 1x x2 4x x2 4x x29 129 1x x9 1x x2x x9 1x x+ +x x+ +x x9 1+ +9 1x x9 1x x+ +x x9 1x x2 4+ +2 4x x2 4x x+ +x x2 4x x

d. x6 4x6 4x26 426 46 4-6 4

Razonar

3. Doña Marta cuelga los 2 huipiles uno al lado del 
otro en su puesto. Calcula la expresión del área 
total.

Resolver problemas

4. Si x 8=  cm, calcula el área exacta de cada huipil.

5. Doña Marta también borda cintas rectangulares 
con la forma ( )( )( )x x( )3 3( )3 3( )( )3 3( )x x3 3x x( )x x( )3 3( )x x( )( )x x( )3 3( )x x( )+ -( )+ -( )( )+ -( )( )x x( )+ -( )x x( )3 3+ -3 3( )3 3( )+ -( )3 3( )( )3 3( )+ -( )3 3( )x x3 3x x+ -x x3 3x x( )x x( )3 3( )x x( )+ -( )x x( )3 3( )x x( )( )x x( )3 3( )x x( )+ -( )x x( )3 3( )x x( ) . ¿Qué producto 
notable es y cuál es su expresión simplificada?

6. Doña Marta quiere bordar un huipil cuadrado cuyo 
lado mide ^ hx^ hx2 1^ h2 1x2 1x^ hx2 1x +^ h+2 1+2 1^ h2 1+2 1  cm. Calcula la expresión de su 
área aplicando el cuadrado del binomio.

Analiza la información y resuelve.

La municipalidad de Coatepeque está reconstruyendo un parque 
comunitario con varias zonas verdes. La zona principal tiene un área 
modelada por el polinomio A x x8 1x8 1x 52= +A x= +A x2= +2 +8 1+8 1  m². Las dimensiones 
de cada zona del parque se obtienen al factorizar los polinomios que 
describen sus áreas.

Puntos Evidencias de aprendizaje

1 Aplico el cuadrado de un binomio (suma) para calcular un área.

2 Reconozco el cuadrado de un binomio (resta) entre opciones.

3 Sumo polinomios obtenidos de productos notables.

4 Evalúo expresiones algebraicas en valores específicos para hallar áreas.

5 Identifico productos de conjugados (diferencia de cuadrados).

Comunicar

1. Identifica los factores del polinomio que representa 
el área de la zona principal.

2. ¿Cuáles son las dimensiones de la zona principal en 
función de x ?

Razonar

3. Si x 7=  m, ¿cuáles son las dimensiones reales de 
la zona principal y su área?

Resolver problemas

4. Factoriza el área B x 162= -B x= -B x2= -2  que representa otra 
zona del parque y di qué tipo de polinomio es.

5. Una tercera zona es cuadrada y tiene área 
C x 6 9x6 9x2= +C x= +C x2= +2 +6 9+6 9 . Factorízala y di la longitud de 
su lado.

6. Una cuarta zona del parque tiene área 
D x x7 1x7 1x 02= +D x= +D x2= +2 +7 1+7 1  m2. Factorízala e indica sus 
dimensiones.

Puntos Evidencias de aprendizaje

1 y 2 Factorizo trinomios cuadráticos y describo las dimensiones de una zona rectangular.

3 Evalúo expresiones algebraicas para calcular áreas reales.

4 Reconozco y factorizo una diferencia de cuadrados.

5 Reconozco y factorizo un trinomio cuadrado perfecto.

140140 141140 141

Solución de problemas

Analiza la información y responde.

Analiza la información y responde.

Resolver problemas

5. Desarrolla ( )( )x( )( )2( ) 3( )+( ) .

6. Calcula el coeficiente de x y3x y3x y  en ( )x y( )x y( )( )+( )( )x y( )+( )x y( )
elevado a 4.

7. Si una caja cúbica tiene lado x 3+ , calcula su 
volumen para x 2= .

8. Factoriza x 92 - .

Áreas y productos notables

• Los estudiantes de 8.° grado calculan áreas de patios y jardines 
mediante expresiones algebraicas.

• Usan productos notables para simplificar expresiones.
• Aplican la fórmula del cuadrado del binomio para sumas y restas.
• Reconocen y aplican productos de binomios conjugados.

Comunicar

1. Identifica el desarrollo de ( )( )( )x( )( )3( ) 2( )+( ) .

2. ¿Qué fórmula desarrolla ( )( )a b( ) 2( )a b( )-( )a b( ) ?

3. Lee y completa: ( )( )x y( )x y( ) x y( )x y( )+ -( )+ -( )( )+ -( )( )x y( )+ -( )x y( )( )x y( )+ -( )x y( ) ?=

Razona

4. ¿Por qué ( )( )a b( ) a b2 2 2+ +≠+ +≠( )+ +( )( )a b( )+ +( )a b( ) a b+ +a b2 2+ +2 2≠2 2≠+ +≠2 2≠a b2 2a b+ +a b2 2a b ? Justifica.

Resolver problemas

5. Calcula ( )( )x( )( )5( ) 2( )+( ) .

6. Calcula ( )( )2 3( )( )x( )2 3( )x( ) 2( )2 3( )-( )2 3( ) .

7. Desarrolla ( )( )x x( )x x( )( )x x( )( )4 4( )x x4 4x x( )x x( )4 4( )x x( )( )x x( )4 4( )x x( )+ -( )+ -( )( )+ -( )( )x x( )+ -( )x x( )4 4+ -4 4( )4 4( )+ -( )4 4( )( )4 4( )+ -( )4 4( )x x4 4x x+ -x x4 4x x( )x x( )4 4( )x x( )+ -( )x x( )4 4( )x x( )( )x x( )4 4( )x x( )+ -( )x x( )4 4( )x x( ) .

8. Calcula el área de un cuadrado de lado ( )( )a( )( )5( )( )+( )  si 
a 3= .

Volúmenes y triángulo de Pascal

• Los estudiantes de 8.° grado calculan volúmenes de cajas mediante 
expresiones algebraicas.

• Usan el cubo del binomio 3^ ha b^ ha b+^ h+a b+a b^ ha b+a b  para desarrollar expresiones.
• Aplican el triángulo de Pascal para obtener coeficientes binomiales.
• Factorizan diferencia de cuadrados para simplificar áreas.

Comunicar

1. Identifica el desarrollo de ( )( )x( )( )1( ) 3( )+( ) .

2. ¿Qué representa la fila n  del triángulo de Pascal?

3. Indica los números de la 3.a fila del triángulo de 
Pascal.

Razonar

4. ¿Cuántos términos tiene el desarrollo de ( )( )a b( )( )+( )( )a b( )+( )a b( )
elevado a 5?
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26. Identifica el binomio cuyo cuadrado es x x4 1x x4 1x x2 9x x2 9x x24 124 1x x4 1x x2x x4 1x x+ +x x+ +x x4 1+ +4 1x x4 1x x+ +x x4 1x x2 9+ +2 9x x2 9x x+ +x x2 9x x .

a. (2x − 3) b. ( )( )2 3( )( )x( )2 3( )x( )( )+( )( )2 3( )+( )2 3( ) c. (x 1 3)       d. (4x 1 3)

27. ¿Por qué ( )x y( )x y( ) 2( )+( )( )x y( )+( )x y( )  es distinto de ( )( )x y( )x y( ) x y( )x y( )+ -( )+ -( )( )+ -( )( )x y( )+ -( )x y( )( )x y( )+ -( )x y( ) ?

a. Son lo mismo.

b. ( )( )x y( )x y( ) x y( )x y( )+ -( )+ -( )( )+ -( )( )x y( )+ -( )x y( )( )x y( )+ -( )x y( )es una potencia.

c. Uno es suma con doble producto y el otro es diferencia de cuadrados.       

d. ( )x y( )x y( ) 2( )+( )( )x y( )+( )x y( )  da una expresión menor.

28. ¿Qué conviene usar para calcular rápidamente ( )( )101( ) 2 ?

a. Calculadora 

b. ( ) ( )( )100( ) ( )1( )2 2( )2 2( )( )1( )2 2( )1( )+2 2+2 2

c. Tabla de cuadrados

d. Cuadrado del binomio: ( )( )100( )1 1( )1 1( ) 2+ =( )+ =( )1 1+ =1 1( )1 1( )+ =( )1 1( ) 2+ =21 121 1+ =1 121 1 10 2011 1 10 2011 1

29. ¿Qué conviene usar para hallar el coeficiente del término x³ en (1 1 x) elevado a 5?x) elevado a 5?x

a. Triángulo de Pascal: C 10=^ h,^ h,5 3^ h5 3,5 3,^ h,5 3, .

b. Multiplicar paso a paso. 

c. Calculadora.

d. Graficar.

30. ¿Cuál es el método más eficiente para factorizar 16x² − 25?

a. Calculadora   

b. Factor común

c. Diferencia de cuadrados: ( )( )x x( )x x( )( )x x( )( )4 5( )( )x x( )4 5( )x x( )( )4 5( )( )x x( )4 5( )x x( )+ -( )+ -( )( )+ -( )x x+ -x x( )x x( )+ -( )x x( )( )x x( )+ -( )x x( )( )4 5( )+ -( )4 5( )( )x x( )4 5( )x x( )+ -( )x x( )4 5( )x x( )( )4 5( )+ -( )4 5( )( )x x( )4 5( )x x( )+ -( )x x( )4 5( )x x( )

d. Cuadrado del binomio

Mis logros en esta unidad

Marca con ✔ según tu desempeño.

Aspecto Siempre A veces Necesito mejorar
Aplico la fórmula del cuadrado del binomio para sumas y 
restas.

Reconozco y aplico el producto de binomios conjugados.

Desarrollo el cubo del binomio y el cuadrado del trinomio.

Uso el triángulo de Pascal y el teorema del binomio para 
hallar coeficientes.

Factorizo expresiones algebraicas (factor común, diferencia 
de cuadrados, trinomios).

Aplico productos notables y factorización a problemas y 
figuras geométricas.
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Evaluación de unidad 2

1. ¿Cuál es la fórmula del cuadrado de un binomio suma?

a. a ab ba a2a a2 2 2a a2 2a ab b2 2b b+ =2+ =2 + +a a+ +a ab b+ +b ba a2a a+ +a a2a a2 2+ +2 2a a2 2a a+ +a a2 2a ab b2 2b b+ +b b2 2b b22 22+ +22 22a a2a a2 2a a2a a+ +a a2a a2 2a a2a a^ ha b^ ha b+ =^ h+ =a b+ =a b^ ha b+ =a b

b. a b2 2 2a b2 2a b+ =2+ =2 a b+a b2 2+2 2a b2 2a b+a b2 2a b^ ha b^ ha b+ =^ h+ =a b+ =a b^ ha b+ =a b

c. a b2 2 2a b2 2a b- = a b-a b^ ha b^ ha b- =^ h- =a b- =a b^ ha b- =a b

d. a a ba a2a a2 2 2a a2 2a a b2 2b- = - +a a- +a aa a2a a- +a a2a a2 2- +2 2a a2 2a a- +a a2 2a a22 22- +22 22a a2a a2 2a a2a a- +a a2a a2 2a a2a a^ ha b^ ha b- =^ h- =a b- =a b^ ha b- =a b

2. El producto ( )( )( )a b( )( )a b( )+ -( )+ -( )( )+ -( )( )a b( )+ -( )a b( )( )a b( )+ -( )a b( )  es igual a:

a. a2 1 b2

b. a b2 2a b2 2a ba b-a b

c. a ab ba a2a a2 2a a2 2a ab b2 2b b- +a a- +a ab b- +b ba a2a a- +a a2a a2 2- +2 2a a2 2a a- +a a2 2a ab b2 2b b- +b b2 2b b22 22- +22 22a a2a a2 2a a2a a- +a a2a a2 2a a2a a

d. 2^ ha b^ ha ba b-a b^ ha b-a b

3. ¿Cuál es la 4.a fila del triángulo de Pascal (correspondiente a n = 3)?

a. 1, 2, 1 b. 1, 3 c. 1, 3, 3, 1        d. 1, 4, 6, 4, 1

4. ¿Cuál es el desarrollo de ( )( )a b( ) 3( )+( )( )a b( )+( )a b( ) ?

a. a b3 3a b3 3a ba b+a b3 3+3 3a b3 3a b+a b3 3a b

b. a b3 3a b3 3a ba b-a b

c. a a b ab b2 2a a2 2a a b a2 2b ab b2b b3 2a a3 2a a 3+ +a a+ +a a b a+ +b a2 2+ +2 2a a2 2a a+ +a a2 2a a b a2 2b a+ +b a2 2b a3 2+ +3 2a a3 2a a+ +a a3 2a a2 23 22 2+ +2 23 22 2a a2 2a a3 2a a2 2a a+ +a a2 2a a3 2a a2 2a a +b b+b b

d. a a b ab b3 3a a3 3a a b a3 3b a3 2a a3 2a a 2 3b b2 3b b+ +a a+ +a a b a+ +b a3 3+ +3 3a a3 3a a+ +a a3 3a a b a3 3b a+ +b a3 3b a3 2+ +3 2a a3 2a a+ +a a3 2a a3 33 23 3+ +3 33 23 3a a3 3a a3 2a a3 3a a+ +a a3 3a a3 2a a3 3a a b b+b b2 3+2 3b b2 3b b+b b2 3b b

5. El cuadrado del trinomio ( )( )a b( )( )c( ) 2( )+ +( )( )a b( )+ +( )a b( )  incluye:

a. a b c ab ac bc2 2c a2 2c ab a2 2b ac b2c b2 2a b2 2a b 2c a2c a+ +a b+ +a b2 2+ +2 2a b2 2a b+ +a b2 2a b + +c a+ +c ab a+ +b a2 2+ +2 2c a2 2c a+ +c a2 2c ab a2 2b a+ +b a2 2b a +c b+c b

b. a b c2 2a b2 2a b 2+ +a b+ +a b2 2+ +2 2a b2 2a b+ +a b2 2a b

c. a b c ab ac bc+ +a b c a+ +a b c a+ +a b c a+ +a b c ab a+ +b a +c b+c b

d. a b c ab ac bc2 2a b c a2 2a b c a2a b c a2a b c a+ +a b c a+ +a b c a2 2+ +2 2a b c a2 2a b c a+ +a b c a2 2a b c a+ +a b c a+ +a b c ab a+ +b a +c b+c b

6. ¿Cuál es el número de términos en el desarrollo de ( )( )a b( )( )+( )( )a b( )+( )a b( )  elevado a n ?

a. n b. n 1+ c. n − 1 d. 2 n

7. ¿Por qué 2^ ha b^ ha b+^ h+a b+a b^ ha b+a b ≠ a b2 2a b2 2a ba b+a b2 2+2 2a b2 2a b+a b2 2a b ?

a. Porque a y b son distintos.      

b. Porque a b≠a b≠2 2a b2 2a b≠a b≠2 2≠a b≠ .

c. Porque falta el doble producto ab2 .

d. Porque debe multiplicarse por ( )( )a b( )( )a b( )-( )a b( ) .

Antes de comenzar...

Esta evaluación es una oportunidad para demostrar todo lo que has aprendido en esta unidad. Confía en tus 
conocimientos, lee con atención cada ejercicio y trabaja con orden y claridad.

Subraya la respuesta correcta.

Aprende tips que te ayudarán a familiarizarte 
con el manejo de tus ingresos y egresos para 
desarrollar educación financiera.

EDUCACIÓN ALIADA CON LA SOSTENIBILIDAD

Verifica y retroalimenta tus aprendizajes con 
actividades que consolidan las habilidades 
desarrolladas.

Autoevalúa tus logros alcanzados en la 
unidad.

Comunica, analiza, crea y usa la tecnología 
con inteligencia para enfrentar nuevos 
desafíos.

Conoce los desafíos del mundo y 
descubre cómo tus acciones pueden 
hacer la diferencia. 

Pensamiento 
crítico

Creatividad

Comunicación
Alfabetismo

digital

142 143

Competencia financiera

Presupuesto familiar

Una familia que sabe cuánto entra y cuánto sale de dinero cada mes 
puede planear con tranquilidad sus gastos y ahorros. Llevar un presu-
puesto familiar es la herramienta básica de la salud financiera: permite 
anticiparse a imprevistos y alcanzar metas a largo plazo.

Los ingresos son el dinero que entra (salarios, ventas, remesas); los 
egresos son el dinero que sale (alimentación, vivienda, transporte, aho-
rro). El balance es la diferencia entre ambos.

Ejemplo 1

La familia Castillo recibe Q4 800 mensuales de salario. Sus gastos son Q1 800 alquiler, Q1 200 
alimentación, Q400 transporte, Q300 servicios y Q500 imprevistos. ¿Cuánto puede ahorrar?

Balance = 4 800 − (1 800 + 1 200 + 400 + 300 + 500) = Q600

La familia Castillo puede ahorrar Q600 al mes; en 1 año, junta Q7 200 para metas como 
vivienda o estudios.

Un presupuesto equilibrado es aquel en el que los egresos no superan los ingresos. Cuan-
do el balance es positivo, la familia puede ahorrar o invertir. Si es negativo, hay deuda.

Herramientas para aprender

La regla 50-30-20 sugiere destinar 50 % a necesidades, 30 % a deseos y 20 % al ahorro. Es 
una guía practica para mantener un presupuesto equilibrado.

Comunicar

1. Registra durante 1 semana los gastos de tu hogar. Clasifica cada gasto como fijo, variable o imprevisto.
Tipo de egreso Ejemplos

Fijos Tienen monto estable cada mes: alquiler, agua, luz, internet, escuela, etc.

Variables Cambian según consumo o temporada: alimentos, transporte, ropa, etc.

Imprevistos
Son situaciones inesperadas: enfermedades, reparaciones, emergencias, etc. Por eso, conviene 
tener un fondo de reserva.

Gasto fijo 1

Gasto fijo 2

Gasto variable 1

Gasto variable 2

Imprevisto

Categoría Monto mensual

Necesidades (50 %): vivienda, alimentos, servicios Q1 800

Deseos (30 %): salidas, ropa, recreación Q1 080

Ahorro (20 %): fondo de reserva e inversión Q720

Ejemplo 2

Carmen recibe Q3 600 mensuales. Decide aplicar la regla 50-30-20 a su presupuesto:

Si Carmen mantiene esta estructura, al cabo de 1 año habrá ahorrado:

720 3 12 = Q8 640

Un ahorro estable le da libertad para tomar decisiones sin recurrir a créditos costosos.

Razonar

2. Don Roberto recibe Q5 000 mensuales. Sus gastos son Q2 000 vivienda, Q1 400 alimentos, Q500 transporte, 
Q400 servicios y Q300 educación.

a. ¿Cuál es el total de egresos mensuales?

b. ¿Cuál es el balance mensual de don Roberto?

c. Si don Roberto ahorra todo su balance, ¿cuánto reúne al cabo de 2 años?

d. Si a don Roberto le surge un imprevisto de Q800, ¿qué le conviene hacer: pedir préstamo o usar el ahorro? 
Justifica.

Habilidades XXI Objetivos de Desarrollo 
Sostenible (ODS)
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PRODUCIR DE FORMA 
MÁS SOSTENIBLE
El papel utilizado en nuestros 
libros proviene de bosques 
plantados responsablemente; 
esto signifi ca que la materia 
prima es ecológicamente 
adecuada, socialmente justa 
y económicamente viable. 

EDUCACIÓN ALIADA CON LA SOSTENIBILIDAD

CREAR CONTENIDO
Los profesionales 
involucrados en la 
elaboración de nuestras 
soluciones educativas 
buscan una educación 
para la vida basada en 
la ética, en la diversidad 
de perspectivas y en 
la responsabilidad 
socioambiental.

El papel comprado 
para la producción 
de libros proviene 

de proveedores 
certifi cados, que 

cumplen con estándares 
internacionales, 

garantizan un manejo 
forestal responsable 

y generan miles 
de empleos.

Actualmente, 
muchos procesos 

se realizan de forma 
digital, evitando
la acumulación 

de residuos 
de papel.

DESCARTAR CON CONCIENCIA
Al reciclar, contribuyes a cerrar el ciclo 
de manera responsable. ¡En lugar de ir a un 
basurero, el papel se puede usar para hacer 
cartón, bolsas, servilletas y mucho más!

CONSTRUIR 
PROYECTOS DE VIDA
Producir materiales 
educativos es un acto de 
compromiso de la empresa 
con las generaciones 
futuras, posibilitando la 
colaboración entre escuela y 
familia en la misión de educar.

Esta es nuestra estrategia. La trayectoria de la empresa en sostenibilidad comenzó 
hace muchos años y la mantenemos en constante evolución. Invertir en una educación 

que abarque el respeto a las personas y el planeta es invertir en un futuro mejor.

¡El destino 
fi nal adecuado 

también depende 
de ti! Desecha 

los libros que no se 
pueden usar más 

en un puesto 
de reciclaje.
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UnidadUnidad

Creo en mí
En esta unidad...

1.	 Responde.

•	 Cuando encuentro un problema difícil, 
¿qué hago? 

	 	

•	 ¿Cuáles son mis fortalezas para aprender 
matemáticas?

	 	

•	 ¿Cómo me apoyo en mis compañeros 
cuando tengo dudas?

	 	

•	 ¿Qué me motiva a seguir intentándolo 
cuando me equivoco?

	 	

2.	 Comparte con tu compañero una 
estrategia que usas cuando no entiendes 
un tema.

3.	 Escribe un compromiso personal para 
mejorar tu aprendizaje en esta unidad.
	
	

Cuando persisto y analizo con calma, encuentro el 
camino para resolver cualquier problema.

Sistemas de
polinomios

Creo en mí
En esta unidad...

1
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Además, desarrollarás habilidades para:

•	 Analizar proposiciones lógicas y determinar su valor de verdad.
•	 Representar números reales en la recta numérica.
•	 Identificar y clasificar expresiones algebraicas.
•	 Aplicar operaciones con polinomios.
•	 Utilizar la división sintética para dividir polinomios.
•	 Interpretar el teorema del residuo para verificar divisibilidad.

Sistemas de
En esta unidad aprenderás sobre

el componente

temas

Componente numérico-variacional

Lógica proposicional Sistemas numéricos
Operaciones con 

polinomios
Expresiones 
algebraicas

Proposiciones simples y 
compuestas

Conectivos lógicos Enteros y racionales Multiplicación
Monomios y polino-

mios

Tablas de verdad Irracionales y reales DivisiónClasificación y grado

Tautología, contradicción 
y contingencia

Recta numérica y orden Teorema del residuo

Sistemas posicionales Expresiones algebraicas Adición y sustracción

incluye incluye incluye incluye
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Herramienta para 
aprender

¿Qué son los conectores ló-
gicos? Los conectores lógicos 
son palabras que unen dos 
o más proposiciones simples 
para formar una proposición 
compuesta. Cada uno tiene un 
nombre y un símbolo:

Conector Se usa Símbolo

Conjunción y ∧
Disyunción o ∨
Condicional si… entonces "

Bicondicional si y solo si )

Ejemplo 1

Clasifiquemos cada afirmación e indiquemos su valor de verdad.

Observemos que una proposición compuesta como r combina dos proposiciones simples verdaderas me-
diante el conector y, por lo que el resultado también es verdadero.

Proposiciones simples, compuestas y negación
Lee estas dos afirmaciones: «Guatemala tiene 22 departamentos» y «el río Motagua 
es el más largo de Guatemala». Decide si cada afirmación puede ser verdadera o falsa 
y únelas con el conector y. Luego, escribe la oración que se forma.

¡Mesa 
lista!

Durante la clase de Matemáticas del Instituto Mixto de Quetzaltenango, la 
maestra propone a sus estudiantes analizar afirmaciones sobre Guatemala: 
algunos enunciados expresan una sola idea y otros combinan varias. Para es-
tudiar el razonamiento lógico, es fundamental identificar qué tipo de afirma-
ción se tiene, pues no todas las oraciones pueden clasificarse como verdade-
ras o falsas.

Una proposición es un enunciado declarativo al que puede asignarse un 
valor de verdad: verdadero (V) o falso (F), pero no ambos al mismo tiempo.

•	 Proposición simple (o atómica): expresa una sola idea. Se simboliza 
con letras minúsculas (p, q, r, etc.). 

•	 Proposición compuesta (o molecular): combina dos o más 
proposiciones simples mediante conectores lógicos (y, o, si… entonces, 
si y solo si).

Los enunciados interrogativos o exclamativos, así como las órdenes, no son 
proposiciones porque no tienen valor de verdad.

La negación de una proposición p, simbolizada como ~p, es la proposición 
que afirma lo contrario de p. Si p es verdadera, entonces ~p es falsa; y si p es 
falsa, entonces ~p es verdadera.

Negación de una proposición

Al negar una proposición, se expresa su opuesto lógico: si la proposición origi-
nal es verdadera, su negación es falsa, y viceversa. La negación de p se escribe 
~p y se lee «no p» o «es falso que p».

Proposición Tipo Valor de verdad

p: el lago de Atitlán se ubica en Sololá. Simple Verdadera

q: el 17 es número primo. Simple Verdadera

r: Guatemala limita al norte con México y al sur con El Salvador. Compuesta Verdadera

s: el 4 es número impar. Simple Falsa

Comunicación

Escribe tres pro-
posiciones verdaderas sobre 
Guatemala y exponlas a tu 
clase, explicando por qué cada 
una tiene valor de verdad.
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Actividades de aprendizaje 

Comunicar

1.	 Clasifica cada enunciado escribiendo S (proposi-
ción simple), C (proposición compuesta) o NP (no 
es proposición).

a.  (   )	El volcán de Fuego se encuentra en el depar-
tamento de Escuintla.

b.  (   )	El quetzal es el ave nacional de Guatemala y 
la monja blanca es la flor nacional.

c.  (   )	El 12 es divisible entre 4 y el 9 es número  
impar.

d.  (   )	Antigua Guatemala fue declarada Patrimo-
nio de la Humanidad.

e.  (     )	¿Cuántas estrellas tiene la bandera de Gua-
temala?

f.  (     )	 ¡Protejamos los bosques guatemaltecos!

Razonar

2.	 Determina si es posible que una proposición y su 
negación sean verdaderas al mismo tiempo. Justifi-
ca tu respuesta con un ejemplo.

Ejemplo 2

Escribamos la negación de cada proposición y determinemos su valor de verdad.

p: el lago Petén Itzá se encuentra en el departamento 
de Petén.
~p: el lago Petén Itzá no se encuentra en el departa-
mento de Petén.

La proposición original es verdadera, por lo que su 
negación es falsa.

q: Guatemala tiene frontera con México.
~q: No es cierto que Guatemala tenga frontera con 
México.

Guatemala sí limita con México al norte, por lo que 
la negación es falsa.

Ingenio matemático 

3.	 Escribe una proposición compuesta verdadera 
sobre Guatemala que combine una proposición 
simple verdadera y una proposición simple falsa 
usando el conector y. ¿Cuál es el valor de verdad 
del resultado? ¿Qué conclusión puedes sacar sobre 
la conjunción?

Resolver problemas

4.	 Lucía escribe: «Quemar basura contamina el aire y 
plantar árboles reduce el calentamiento global». ¿Es 
una proposición simple o compuesta? Escribe su 
negación.No es posible. Por definición, si p es verdadera, 

entonces ~p es falsa, y viceversa. Una prop-
osición y su negación siempre tienen valores de 
verdad opuestos. Ejemplo: si p: «el 7 es número 
primo» es V, entonces ~p: «el 7 no es número 
primo» es F.

«El quetzal es el ave nacional de Guatemala y el 
volcán Tajumulco está en el departamento de 
Escuintla». 

La primera proposición es verdadera y la segun-
da es falsa (el Tajumulco está en San Marcos). El 
resultado es falso. 

Conclusión: cuando se usa el conector y, basta 
con que una parte sea falsa para que toda la 
proposición compuesta sea falsa.

Compuesta (p ∧ q). Negación: No es cierto 
que quemar basura contamine el aire y que 
plantar árboles reduzca el calentamiento 
global.

S

C

C

S

NP

NP
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Herramienta para 
aprender

Para evaluar el valor de verdad 
de una conjunción sin construir 
la tabla completa, aplica esta 
regla rápida:

• Si p es falsa, la conjunción  
p ∧ q es falsa inmediata-
mente, sin necesidad de 
evaluar q.

• Si p es verdadera, el resulta-
do depende del valor de  
q: si q es V " p ∧ q es V.  
Si q es F " p ∧ q es F.

Conjunción y disyunción
Piensa en dos condiciones que deben cumplirse para poder participar en una actividad escolar: 
«entregar el permiso firmado» y «pagar la cuota». Escribe qué pasa si solo se cumple una de 
las dos condiciones. ¿Puedes participar? ¿Qué diferencia hay entre cumplir «las dos» y cumplir 
«al menos una»?

¡Mesa 
lista!

En el proyecto de reforestación del Instituto Agrícola de Cobán, Ana y sus compañeros deben cumplir dos compro-
misos para que el proyecto sea aprobado: sembrar tres especies de plantas nativas y construir una compostera. Al 
analizar si el proyecto cumple sus metas, la maestra explica que existen conectores lógicos que permiten combinar 
proposiciones de distintas maneras, y que el valor de verdad del resultado depende del conector utilizado.

Conjunción

Disyunción

Jonatán y Jacinta organizan un evento escolar en el Instituto Mixto de Villa Nueva. Para informar a los padres de familia, 
pueden usar WhatsApp o colocar un aviso en la entrada de la institución. En este caso, ambas opciones pueden usarse 
al mismo tiempo. Esta situación ilustra el conector lógico o, que en lógica matemática recibe el nombre de disyunción.

Tabla de verdad de la conjunción

p q p ∧ q
V V V
V F F
F V F

F F F

La conjunción es una proposición compuesta formada por dos proposiciones simples unidas 
mediante el conector y. Se simboliza con p ∧ q y se lee «p y q». Es verdadera únicamente cuando 
ambas proposiciones simples son verdaderas; en cualquier otro caso es falsa.

La disyunción inclusiva une dos proposiciones con el conector o y se simboliza con p ∨ q. Es 
verdadera cuando al menos una de las dos proposiciones es verdadera; es falsa únicamente 
cuando ambas proposiciones son falsas.

La disyunción exclusiva también une proposiciones con el conector o, pero solo es verdadera 
cuando exactamente una de las dos proposiciones es verdadera; es falsa si ambas son verdaderas 
o ambas son falsas.

Ejemplo 1

Determinemos el valor de verdad de cada conjunción.

p: el río Usumacinta forma parte de la frontera entre Guatemala y  
México. (V)
q: el lago de Izabal es el lago más grande de Guatemala. (V)
p ∧ q: verdadera. Ambas proposiciones son verdaderas, por lo que  
p ∧ q es verdadera.
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Actividades de aprendizaje 

Tablas de verdad de la disyunción

Inclusiva (p ∨ q):

p q p ∨ q
V V V
V F V
F V V

F F F

Exclusiva (p ⊻ q):

p q P ⊻ q
V V F
V F V
F V V

F F F

Ejemplo 2

Identifiquemos si cada disyunción es inclusiva o exclusiva y determine-
mos su valor de verdad.

«En la feria de Quetzaltenango se presentará una marimba o un grupo
de danza tradicional».
" Disyunción inclusiva / Verdadera
Pueden presentarse ambos valores. Al ser inclusiva, basta con que una
de las dos opciones se cumpla para que la proposición sea verdadera;
y si se presentan las dos opciones, también es verdadera.

Comunicar

1.	 Determina el valor de verdad de cada conjun-
ción. Escribe V (verdadera) o F (falsa).

Razonar

2.	 Explica con un ejemplo de tu vida escolar la 
diferencia entre una disyunción inclusiva y una 
exclusiva.  

Ahora es tu turno

Escribe un ejemplo de disyun-
ción inclusiva y uno de disyun-
ción exclusiva con situaciones 
de tu comunidad o tu colegio.

Resolver problemas

3.	 Lee la siguiente situación y resuelve.

El comité estudiantil debe informar a los padres 
sobre una reunión. Puede enviar un mensaje por 
WhatsApp (p) o colocar un aviso en la entrada de 
la institución (q).

a.	 ¿Qué tipo de disyunción representa esta situa-
ción? Justifica.  
	
	

b.	 Si solo se permite elegir una opción, ¿cómo 
cambia el tipo de disyunción?  
	
	

c.	 Escribe la proposición p ∨ q para la situación 
original.  
	
	

a. (    )  El 4 es número par y el 9 es número impar.
b. (    )  Guatemala limita al norte con México y al 

sur con el océano Pacífico.
c. (    )  El número r es racional y el 2 es número 

primo.
d. (    )  Un cuadrado tiene cuatro lados iguales y 

un triángulo tiene cuatro ángulos.

(Se evalúa que el estudiante identifique 
correctamente que en la inclusiva ambas 
opciones pueden cumplirse al mismo tiempo, 
y en la exclusiva solo puede cumplirse una).

Disyunción inclusiva: el comi-

Se convierte en 

El comité informa a los padres por 

V
V

F

F
té puede usar WhatsApp y el aviso al mismo 
tiempo. Al menos una de las dos opciones.

disyunción exclusiva: solo puede elegirse una 
de las dos opciones.

WhatsApp o coloca un aviso en la entrada de 
la institución.
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Si la implicación p ⇒ q es  
verdadera, ¿significa que  
q ⇒ p también lo es?

Respuesta.

No necesariamente. La propo-
sición q ⇒ p se llama recíproca 
de p ⇒ q y puede tener un 
valor de verdad distinto. Por 
ejemplo: «si es cuadrado, 
entonces es rectángulo» es V; 
pero su recíproca «si es rectán-
gulo, entonces es cuadrado» 
es F, pues hay rectángulos que 
no son cuadrados.

Aderezo mental

Implicación y doble implicación
Piensa en esta norma del colegio: «Si un estudiante llega tarde, debe pre-
sentar una justificación». Identifica cuál es la condición y cuál es la conse-
cuencia. Luego, decide cuándo sería injusta o falsa esta norma. 

¡Mesa 
lista!

Óscar, estudiante del Instituto Nacional de Ciencias de Huehuetenango, anota en su cuaderno un descubrimiento de la-
boratorio: cada vez que mezcla vinagre con bicarbonato se producen burbujas. Su observación puede expresarse en len-
guaje lógico como una proposición condicional: «si mezclo vinagre con bicarbonato, entonces se producen burbujas». 
Este tipo de proposición compuesta, que establece una relación de condición entre dos ideas, se llama implicación.

Implicación

Doble implicación

Valeria y Rodrigo estudian juntos para su examen en el Colegio Monte María de la Ciudad de Guatemala. Valeria 
observa: «un número es par si y solo si es divisible entre 2». Rodrigo nota que la relación funciona en ambas direc-
ciones: «si es par, entonces es divisible entre 2; y si es divisible entre 2, entonces es par». Cuando una implicación es 
verdadera en los dos sentidos, se forma una doble implicación.

La implicación o condicional es una proposición compuesta de la forma «si p, entonces q». 
Se simboliza con p ⇒ q y se lee «p implica q» o «si p, entonces q».

•	 p recibe el nombre de antecedente (o hipótesis).
•	 q recibe el nombre de consecuente (o conclusión).

La implicación es falsa únicamente cuando el antecedente es verdadero y el consecuente es 
falso. En todos los demás casos es verdadera.

Ejemplo 1

Determinemos el valor de verdad de cada implicación e identifique-
mos su antecedente y su consecuente.

«Si un número es divisible entre 6, entonces es divisible entre 3».

p: un número es divisible entre 6. (V)
q: un número es divisible entre 3. (V)
p ⇒ q: V. Todo múltiplo de 6 también es múltiplo de 3. Ambas son V, 
por lo que la implicación es V.

Tabla de verdad de la implicación

p q p ⇒ q
V V V
V F F
F V V

F F V




